А5 

Тема: Основные классы неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ
Что нужно знать:
· Неорганические вещества подразделяют на простые и сложные:
	Простые вещества
	Сложные вещества

	Состоят из одного химического элемента
	Состоят из нескольких элементов

	H2, O2, Cl2, N2, S, C, Fe, Al, Mg…
	H2O, CO2, NaOH, CaCO3, H2SO4…


· Основные классы сложных неорганических соединений:
	Оксиды
	Основания
	Кислоты
	Соли

	Оксидами называют сложные вещества, состоящие из двух элементов, один из которых кислород в степени окисления   -2
	Основания – сложные вещества, состоящие из ионов металла и гидроксид-ионов
	Кислоты – сложные вещества, состоящие из атомов водорода и кислотного остатка
	Соли – сложные вещества, состоящие из ионов металла и кислотного остатка.

	Примеры:
СО2,  Р2О5,  Н2О

	Примеры:

NaOH, Ca(OH)2, Al(OH)3
	Примеры:
HCl, H2SO4, HNO3
	Примеры:
NaCl, MgSO4, Cu(NO3)2, KHCO3

	Если элемент образует несколько оксидов, в названии указывают степень окисления элемента римской цифрой в скобках:

Fe+2O – оксид железа (II),
Fe2+3O3 – оксид железа (II)
	Названия оснований составляются из слова гидроксид и названия металла:
NaOH – гидроксид натрия,

Fe(OH)2 – гидроксид железа (II)

Fe(OH)3 – гидроксид железа (III)
	Названия бескислородных кислот производятся от названия неметалла и слова водородная:
HCl – хлороводородная,

H2S – сероводородная.

Названия кислородсодержащих кислот производятся от названия неметалла с прибавлением окончания –ная, -вая,если степень окисления его соответствует номеру группы. По мере понижения степени окисления суффиксы меняются в следующем порядке: -оватая,
 -истая, -оватистая:

HCl+7O4 -хлорная к-та,

HCl+5O3 -хлорноватая,

HCl+3O2 -хлористая,

HCl+O-хлорноватистая

кислота 
	Название солей производятся из названия кислотного остатка и катиона металла:
NaCl – хлорид натрия,

СаСО3 – карбонат кальция,

KNO3- нитрат калия,

MgSO4 – сульфат магния.

Название кислых солей образуются добавлением к аниону приставки гидро-:

NaHCO3 – гидрокарбонат натрия.

Бескислородные остатки имеют окончание –ид:

S-2 – сульфид,

I- - иодид,

F- - фторид и т.д.


· Основания подразделяют на 
растворимые (щелочи) – LiOH, NaOH, KOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2… 
и нерастворимые – Mg(OH)2, Fe(OH)2, Cu(OH)2  и др.
· Кислоты классифицируют на 
а) бескислородные (H2S, HCl, HF…) и кислородсодержащие(HNO3, H2SO4…);
б) по числу атомов водорода – одноосновные (HNO3, HCl…), двухосновные (H2S, H2SO4…),  трёхосновные (H3PO4, H3BO3…).

· Оксиды классифицируют на солеобразующие (кислотные, основные, амфотерные) и несолеобразующие (безразличные):
	Несолеобразую-щие
	Солеобразующие оксиды

	
	Кислотные
	Основные
	Амфотерные

	Не проявляют ни кислотных, ни основных свойств и не образуют солей
	Оксиды неметаллов, им соответствуют кислоты
	Оксиды типичных металлов (Me+, Me+2), им соответствуют основания
	Оксиды некоторых металлов (в основном в степенях окисления +3, +4), обладают двойственными свойствами: в зависимости от условий проявляют основные или кислотные свойства

	CO, SiO, NO, N2O

	СО2 – Н2СО3
SO2 – H2SO3
N2O5 – HNO3
	Na2O – NaOH
CaO – Ca(OH)2
FeO – Fe(OH)2
	ZnO, BeO, PbO, GeO, Al2O3, Fe2O3, Cr2O3


· Cоли классифицируют на средние (нормальные) –  Na2SO4, K3PO4…, кислые (содержат атомы водорода в кислотном остатке) – NaHCO3, KHSO4…, основные (содержат гилроксо-группы) – СaOHCl, (MgOH)2SO4.
Пример задания:

Сложным является каждое из двух веществ:
1) аммиак и серная кислота

2) медь и гидроксид натрия

3) сульфат бария и водород

4) вода и алмаз

Решение: 
1) Аммиак NH3 – сложное вещество, состоит из нескольких элементов, серная кислота H2SO4 – так же сложное вещество.
2) Медь Cu – простое вещество, гидроксид натрия – сложное.

3) Сульфат бария BaSO4 – сложное вещество, водород Н2 – простое.

4) Вода Н2О – сложное вещество, алмаз состоит из атомов углерода – простое вещество.
Верный  ответ – 1.

Ещё пример задания:

К основным оксидам относится
1) оксид магния

2) оксид хлора (VII)
3) оксид алюминия

4) оксид фосфора (V)
Решение: Проанализируем характер каждого оксида:

1) Оксид магния Mg+2O– оксид типичного металла, имеет основной характер, ему соответствует основание Mg(OH)2.

2) Оксид хлора Cl2O7  - оксид неметалла, имеет кислотный характер, ему соответствует хлорная кислота HClO4.
3) Оксид алюминия Al2+3O3 относится к амфотерным оксидам.

4) Оксид фосфора P2O5 – оксид неметалла, имеет кислотный характер.

Верный ответ – 1.
А5. Классификация неорганических веществ. 
Задания для тренировки:

1) К кислотным оксидам относится:
1) оксид натрия
2) оксид цинка

3) оксид углерода (II)
4) оксид фосфора (V)
2) Только кислоты  расположены в ряду:

        1)  H2S, H3PO4, BaO

        2)  H2SO3, SO2, HCl

        3)  H2SO4, HNO3, H2CO3
        4)  HCl, NO2, H2SO4
3) Только средние соли  расположены в ряду:

        1)  BaCl2, NaHCO3, K2S

        2)  FeCl2, Na2SO4, SiO2
        3)  FeCl3, NaOH, K2S

        4)   BaSO4, NaCl, K2CO3
4) К солям относятся каждое из двух веществ
1) Na2CО3 и H2SО4
3) AgCl и СаС12
2) НСl и HNО3
4) КС1 и КОН
5) Только кислотные оксиды расположены в ряду:

        1)  SO2, Ca(OH)2, Na2O

        2)  Li2O, NaOH, NO

        3)  N2O5, HCl, P2O5
        4)  P2O5, CO2, SO3
6) Только основные оксиды  расположены в ряду:

        1)  CaO, Rb2O , HCl 

        2)  BaO, Al2O3, HF

        3)  Na2O, N2O, CaO

        4)   Li2O, FeO, BaO
7)  К щелочам относится
1) гидрокарбонат кальция
2) гидроксид калия
3) гидроксид алюминия
4) оксид натрия
8) Только кислоты расположены в ряду:

        1)  NaCl, H2S, HCl

        2) HNO3, HF, H2SO4
        3) H2SO3, KBr, HNO3
        4) HCl, SO2, NaNO3
9) К гидроксидам относится вещество, формула которого

       l) Mg(NО3)2         2) Mg(OH)2               3) Mg Cl 2                  4) MgO
10) Кислотным оксидом является
1) оксид железа (Ш)
2) оксид бария
3) оксид магния
4) оксид фосфора(V)
11) Кислотному и амфотерному оксиду соответствуют фор​мулы
1) К2О и SО3
2) СО и ВаО
3) SiО2 и А12О3
4) В2Оэ и Na2О
12) К основным оксидам относится

      1) ZnO               2) CrO3               3) BaO                  4) SO3
13) Сложным и простым веществами соответственно являются

1) метан и алмаз

2) озон и азот

3) серная кислота и аммиак

4) красный фосфор и цинк
14) К сложным веществам относится

      1) медь               2) белый фосфор    3) аммиак           4) бром

15) Какое из перечисленных веществ является простым?

      1) аммиак          2) красный фосфор            3) азотная кислота    4) хлорид натрия
16) Формула сульфата натрия

      1) Na2S             2) Na2SO3                   3) Na2SO4            4) Na2SiO3
17) Оксиду железа (III) соответствует формула
      1) Fe3O4            2) Fe2O3                     3) FeO                   4) Fe(OH)3      

18) Формулы нитрида, нитрита и нитрата расположены в ряду:

1) KNO3,   K3N,  KNO2     
2) KNO3,   KNO2, K3N
3) K3N,     KNO2,  KNO3

4) K3N,     KNO3, KNO2
19) Формулы сульфата, сульфита, сульфида расположены в ряду

1) Na2SO3, Na2SO4, Na2S

2) Na2SO4, Na2SO3, Na2S

3) Na2SO4, Na2S, Na2SO3
4) Na2SO3, Na2S, Na2SO4
20) Установите соответствие между названием вещества и классом неорганических соединений, к которому оно принадлежит:

           Название вещества
Класс соединений

1) оксид фосфора (V)                                А) бескислородная кислота

2) гидроксид алюминия                            Б) щелочь 

3) гидросульфид натрия                            В) кислотный оксид

4) сернистая кислота                                  Г) амфотерный гидроксид

 
                                       Д) кислородсодержащая кислота

                                                                      Е) кислая соль:

	название вещества
	1
	2
	3
	4

	класс соединений
	
	
	
	


21) Установите соответствие между названием вещества и классом неорганических соединений, к которому оно принадлежит:

           Название вещества
Класс соединений

1) гидрокарбонат натрия                         А) кислородсодержащая кислота

2) оксид фосфора (V)                               Б) кислая соль

3) фосфат кальция                                    В) несолеобразующий оксид

4) оксид стронция                                     Г) кислотный оксид

 
     Д) средняя соль

                                                                    Е) основной оксид
22) Установите соответствие между названием вещества и классом неорганических соединений, к которому оно принадлежит:

           Название вещества
Класс соединений

1) гидрокарбонат натрия                             А) бескислородная кислота

2) серная кислота                                          Б) щелочь 

3) гидроксид алюминия                               В) кислотный оксид

4) оксид серы (VI)                                        Г) амфотерный гидроксид

 
                                          Д) кислородсодержащая кислота

                                                                       Е) кислая соль

23) Установите соответствие между названием вещества и классом неорганических соединений, к которому оно принадлежит:

           Название вещества
Класс соединений

1) гидросиликат калия                                  А) щелочь 

2) оксид серы (VI)                                         Б) основной оксид

3) гидроксид алюминия                                В) кислотный оксид

4) оксид бария                                                Г) амфотерный гидроксид

 
               Д) средняя соль

                                                                         Е) кислая соль

24) Установите соответствие между названием вещества и классом неорганических соединений, к которому оно принадлежит:

           Название вещества
Класс соединений

1) оксид углерода (IV)                              А) кислородсодержащая кислота

2) гидросульфат натрия                            Б) кислая соль

3) оксид кальция                                        В) несолеобразующий оксид

4) карбонат меди (II)                                  Г) кислотный оксид

 
                                                          Д) средняя соль              
                                                                      Е) основной оксид
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